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EJEMPLO: Resultados de biometrías hemáticas

MUES
TRA WBC RBC Hgb Hct MCV MCH MCHC Plt LNF MNC NTF ESF BSF SE BN

A1 7.6 4.28 13 38.7 90.5 30.5 33.7 265 32 6 55 6 1 54 1
A2 7.2 5.43 15.8 46.7 85.9 29.2 34 367 22 3 71 4 0 68 3
A3 6.6 5.33 15.3 46.1 86.5 28.8 53.3 260 44 4 50 2 0 48 2
A4 7.6 5.58 7 50.6 90.7 30.5 33.6 281 39 3 53 5 0 51 2
A5 6.7 5.11 14.9 43.7 85.6 29.1 34 239 39 2 53 4 2 48 5
A6 8.7 4.81 14.1 41.2 85.6 39.2 34.1 308 50 5 41 2 1 40 1
A7 7.7 4.95 15.9 46.4 93.8 32.2 34.3 316 31 3 64 1 1 62 2
A8 7.6 4.3 13 38.3 89.1 30.3 34 287 40 3 48 5 0 47 1
A9 11.1 4.35 13.7 41.1 84.8 28.2 53.3 318 19 2 55 22 2 54 1
A10 8.2 4.56 14.1 41.8 91.7 30.9 33.7 329 38 4 51 6 1 49 2
A11 9 4.49 14.2 41.6 92.6 41.6 34.1 242 43 6 48 3 0 48 0
A12 8.5 4.45 13.5 40 89.8 30.2 33.6 187 32 4 60 3 1 58 2
A13 8.5 4.93 14 41.5 84.2 28.3 33.6 291 39 3 54 4 0 54 0
A14 9.5 4.83 14.4 42.4 87.8 29.9 34 274 34 3 52 9 2 48 5
A15 11.3 4.44 18.7 41.6 93.7 31 33 294 28 4 66 2 0 65 1
A16 8.9 4.96 15 44.8 90.3 30.3 33.5 222 25 7 65 3 0 62 3
A17 7 4.51 14.5 42.3 93.6 32.1 34.3 253 42 5 51 2 0 50 1
A18 5.7 4.52 14.1 41.9 92.7 51.2 33.2 286 35 6 54 5 0 53 1
A19 8.5 4.75 14.1 40.9 86.3 29.8 34.5 386 21 2 76 1 0 75 1
A20 8.4 4.69 15.5 44.4 94.8 33 34.8 275 28 3 66 3 0 65 1
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Organización de los datos
VARIABLES 
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X1 X2 X3 X4
5 8 7 5
4 9 9 2
3 6 10 3
2 5 9 4

Ejemplo 1



Ejemplo 1

X1 X2 X3 X4
5 8 7 5
4 9 9 2
3 6 10 3
2 5 9 4

X1 X2 X3 X4
Count 4 4 4 4
Average 3.5 7.0 8.75 3.5
Variance 1.66667 3.33333 1.58333 1.66667

Standard deviation 1.29099 1.82574 1.25831 1.29099
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Z1 Z2 Z3 Z4
1.1627907 0.54945055 -1.4 1.1627907
0.3875969 1.0989011 0.2 -1.1627907
-0.3875969 -0.54945055 1 -0.3875969
-1.1627907 -1.0989011 0.2 0.3875969

MATRIZ ESTANDARIZADA
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Estandarización de una matriz 

Una razón para estandarizar una matriz de datos, se debe a  que las diferentes 

unidades que se utilizan para medir diferentes variables pueden afectar los 

resultados  de los análisis.  

De esta forma se evitan los problemas de escala que pudieran existir entre las 

variables.  

Si se estandarizan las variables se logra que todas estén en igualdad de 

circunstancias. Para estandarizar las variables, lo que se hace es restar a cada 

variable su media y el resultado se divide por su desviación estándar; con lo que 

se logra que la media de los datos estandarizados es cero y su desviación estándar 

es uno.
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La matriz de datos estandarizados se denota por 
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JJMV/PGG

X1 X2 X3 X4
5 8 7 5
4 9 9 2
3 6 10 3
2 5 9 4

X1 X2 X3 X4
Count 4 4 4 4
Average 3.5 7.0 8.75 3.5
Variance 1.66667 3.33333 1.58333 1.66667

Standard deviation 1.29099 1.82574 1.25831 1.29099

X1 X2 X3 X4
X1 1.66667 2.0 -1.16667 0.333333
X2 2.0 3.33333 -1.0 -0.666667
X3 -1.16667 -1.0 1.58333 -1.16667
X4 0.333333 -0.666667 -1.16667 1.66667

MATRIZ DE VARIANZAS Y COVARIANZAS



Matriz de Varianzas y Covarianzas

j,k=1,2,...,p

JJMV/PGG



JJMV/PGG

X1 X2 X3 X4
5 8 7 5
4 9 9 2
3 6 10 3
2 5 9 4

X1 X2 X3 X4
Count 4 4 4 4
Average 3.5 7.0 8.75 3.5
Variance 1.66667 3.33333 1.58333 1.66667

Standard deviation 1.29099 1.82574 1.25831 1.29099

kj

jk
jk SS

S
r =

X1 X2 X3 X4

X1 0.8485 -0.7182 0.2000
X2 0.8485 -0.4353 -0.2828
X3 -0.7182 -0.4353 -0.7182
X4 0.2000 -0.2828 -0.7182

MATRIZ DE CORRELACIONES
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Coeficiente de correlación 
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r =

𝑆𝑗 𝑑𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑗

𝑆𝑘 𝑑𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑘

covarianza de la variable Xj y variable Xk𝑆𝑗𝑘 =



Matriz de Correlaciones
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EJEMPLO: Resultados de medidas de marcas de tequila
Ejemplo 2  
marcas de tequila



Ejemplo 2  
marcas de tequila,  
continuación
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Desviación estándar MediaVarianza

Recuento Promedio Varianza Desviación 
Estándar

pH 53 4.15981 0.153533 0.391832
CONDUCTIVIDAD 53 34.4006 725.188 26.9293
VISCOSIDAD 53 0.00146019 1.26E-08 0.000112275
DENSIDAD 53 0.952484 0.000122816 0.0110822
VELOCIDAD DE 
SONIDO 53 1600.21 123.029 11.0918
INDICE DE 
REFRACCION 53 1.35195 8.67498E-06 0.00294533

VARIANZA 
TOTAL 848.3706645
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MATRIZ ESTANDARIZADA MARCAS DE TEQUILA

PH-Z CONDUCTIVIDAD-Z VISCOSIDAD-Z DENSIDAD-Z VOLOCIDAD-Z INDICE-Z
-1.1481 0.538425666 0.354584725 -0.041727125 -0.334667225 0.006341898
-1.8372 4.733482356 -3.119029169 0.288718643 -4.517021454 -4.872563136
-0.1271 0.26734561 -0.71421955 0.020987186 1.018579961 -0.132861378
-0.8928 -0.565204368 -1.337688711 0.10481682 0.897770419 -0.448615148
-0.4589 -0.695174257 0.443651748 -0.046058473 -0.463590841 0.413766117
-0.1271 -0.011161296 0.087383656 -0.007888468 0.742701454 -0.11928057
-0.2803 -0.593797743 0.176450679 -0.035861758 -0.20123579 0.366233292
1.81263 0.26734561 -1.070487642 0.014490164 1.03030029 -0.153232589
-0.4334 -0.152271461 0.265517702 -0.037666486 -0.333765661 0.49185576
-0.2292 0.200503953 0.265517702 -0.062932684 -0.963057158 0.525807778
-1.4033 2.564841914 4.273533734 0.141272334 1.155617651 -2.394065798
-0.5355 0.580387373 0.354584725 -0.040373579 -0.31663595 0.356047686
-0.0506 0.028572356 -2.495560009 -0.01059556 0.553373067 -2.020593597
1.53188 -0.791351975 0.354584725 -0.057518498 -0.754795932 0.535993383
-0.6631 0.375034947 -0.268884436 -0.004730193 0.55878245 -0.289040662
-0.4845 0.794652019 -0.001683367 -0.029906154 -0.056985591 -0.095514157
2.52728 2.845576876 1.868724115 0.587852373 2.816298076 3.309873281
-0.0761 -0.555920804 -0.268884436 0.009436925 0.691312321 -0.278855056
-0.2803 -0.602338622 0.087383656 -0.01790471 0.292821144 -0.176999001
-0.2547 -0.70000171 -0.09075039 -0.041636889 -0.369828211 -0.017424515
1.40426 0.830672246 -0.625152527 0.012865909 0.988828358 -0.221136625

-1.097 0.138489748 -0.803286573 0.006007941 0.804007789 -0.268669451
-0.9184 -0.101397533 -0.447018481 0.009166215 0.680493556 -0.153232589
-1.3522 0.232810754 0.176450679 -0.039561451 -0.363517265 -0.176999001
-1.3267 0.520972566 0.087383656 -0.042809962 -0.463590841 0.40018531
-0.2292 0.022259533 0.176450679 -0.041366179 -0.416709526 0.366233292



Cada Variable tiene una 
media igual a cero y 
una desviación 
estándar igual 1

PH-Z CONDUCTIVIDAD-Z VISCOSIDAD-Z DENSIDAD-Z VOLOCIDAD-Z INDICE-Z

-0.152654 0.123636047 -0.268884436 -0.009693196 0.40010723 -0.119281
1.14903 -0.90461145 -0.892353596 0.029108464 0.978009593 -0.268669

-0.458933 0.076846887 -0.09075039 0.021709078 0.853593795 -0.221137
0.995891 -0.56706108 0.443651748 -0.012851471 0.073741153 -0.153233

-0.535503 -0.11402318 0.443651748 -0.007347049 -0.006498021 0.5258078
-0.484456 -0.735650594 0.087383656 -0.028462371 -0.363517265 -0.007239
2.578331 -0.777612301 0.087383656 -0.021965349 0.085461482 -0.210951

-0.254747 0.001093008 0.265517702 -0.025123624 -0.109276288 0.5699454
-0.203701 -0.621277091 0.176450679 -0.030447573 -0.252624924 0.3662333
1.021414 0.165969097 0.265517702 -0.032342537 -0.126405999 0.0063419
0.893798 0.238752235 -0.179817413 -0.030447573 -0.102965342 0.3899997
1.021414 0.560706218 -0.001683367 -0.021062985 0.073741153 -0.109095
1.787111 -0.899041312 0.087383656 -0.009512723 0.129638105 0.3764189
1.378739 -0.590084318 -0.179817413 -0.034147266 -0.160665422 0.3899997

-0.382363 -0.902012053 0.087383656 -0.018265656 -0.137224764 0.4103709
0.051531 -0.535125622 0.265517702 -0.034057029 -0.202137354 0.4001853

1.07246 -0.640215561 -0.981420619 0.008985743 0.791385897 -0.36713
0.638566 0.21907108 0.621785794 -0.057518498 -0.907160205 0.7295199

-0.484456 -0.604195334 -1.337688711 0.020084822 0.935636096 -0.356945
-0.025038 -0.627589914 -0.625152527 0.008534561 0.694017012 -0.404478
-0.127131 0.344213516 0.176450679 -0.018716838 0.122425595 -0.098909

0.35781 -0.842597246 0.176450679 -0.006986104 0.644431006 -0.322993
-1.403292 -0.122564058 0.176450679 -0.069700415 -1.272293524 0.7159391
-1.045967 -0.037155274 0.443651748 -0.055172352 -1.282210725 0.7974239
0.077055 -0.862278401 1.245254954 -0.069700415 -1.195660605 0.5258078

-0.050562 -0.731194484 1.067120908 -0.06302292 -1.139763653 0.7295199
-0.484456 -0.788752577 0.710852817 -0.068978524 -1.19926686 0.7532863

3.37E-06 -8.40775E-11 -2.85687E-06 -4.42669E-07 4.25266E-08 -8.33E-08
1.000083 1 1.000002274 0.100002225 1 0.9999999
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y VARIACION DE MARCAS DE TEQUILA

Media
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Desviación estándar 

2SS =

 Recuento Promedio Varianza Desviación Estándar
pH 53 0 1 1
conductividad 53 0 1 1
viscosidad 53 0 1 1
Densidad 53 0 1 1
Velocidad de sonido 53 0 1 1
Índice refracción 53 0 1 1
 VARIANZA TOTAL 6  
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL SIN ESTANDARIZAR

 Recuento Promedio Varianza Desviación Estándar
pH 53 0 1 1
conductividad 53 0 1 1
viscosidad 53 0 1 1
Densidad 53 0 1 1
Velocidad de sonido 53 0 1 1
Índice refracción 53 0 1 1
 VARIANZA TOTAL 6  

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL CON ESTANDARIZAR

Recuento Promedio Varianza Desviación 
Estándar

pH 53 4.15981 0.153533 0.391832
CONDUCTIVIDAD 53 34.4006 725.188 26.9293
VISCOSIDAD 53 0.00146019 1.26E-08 0.000112275
DENSIDAD 53 0.952484 0.000122816 0.0110822
VELOCIDAD DE 
SONIDO 53 1600.21 123.029 11.0918
INDICE DE 
REFRACCION 53 1.35195 8.67498E-06 0.00294533

VARIANZA TOTAL 848.3706645



VARIABLES pH CONDUCTIVIDAD VISCOSIDAD DENSIDAD VELOCIDAD DE 
SONIDO

INDICE DE 
REFRACCION

pH 0.153533 -2.07344 1.71157E-06 0.000736543 1.68466 0.000418969

CONDUCTIVIDAD -2.07344 725.188 2.64557E-05 0.206494 -50.9619 -0.0332967

VISCOSIDAD 1.71157E-06 2.64557E-05 1.26E-08 3.3742E-08 0.000201817 1.47E-07
DENSIDAD 1.91914 148.669 0.000406524 0.000122816 60.555 0.018885
VELOCIDAD DE 
SONIDO 1.68466 -50.9619 0.000201817 0.0343049 123.029 0.0106997

INDICE DE 
REFRACCION 0.000418969 -0.0332967 1.47E-07 -0.0000021716 0.0106997 8.67498E-06

covarianza
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VARIABLE Varianza % de varianza total
pH 0.153533 0.018097396
CONDUCTIVIDAD 725.188 85.48008911
VISCOSIDAD 1.26E-08 1.48587E-09
DENSIDAD 0.000122816 1.44767E-05
VELOCIDAD DE SONIDO 123.029 14.50179799
INDICE DE REFRACCION 8.67498E-06 1.02255E-06
VARIANZA TOTAL 848.3706645

MATRIZ DE VARIANZA Y COVARIANZAS MATRIZ X MARCAS DE TEQUILA



pH CONDUCTIVIDAD VISCOSIDAD DENSIDAD VELOCIDAD DE 
SONIDO

INDICE DE 
REFRACCION

pH 1 -0,1965 0,0389 0,1696 0,3876 0,3630

CONDUCTIVIDAD -0,1965 1 0,0088 0,6919 -0,1706 -0,4198

VISCOSIDAD 0,0389 0,0088 1 0,0268 0,1621 0,4446
DENSIDAD 0,1696 0,6919 0,0268 1 0,2791 -0,0665
VELOCIDAD DE 
SONIDO 0,3876 -0,1706 0,1621 0,2791 1 0,3275

INDICE DE 
REFRACCION 0,3630 -0,4198 0,4446 -0,0665 0,3275 1

Matriz de correlaciones  de la matriz de datos X de Marcas de Tequila

VARIABLES MAS CORRELACIONADAS
DENSIDAD  CON CONDUCTIVIDAD
VISCOSIDAD CON INDICE DE REFRACCION
CONDUCTIVIDAD CON INDICE DE REFRACCION



pH CONDUCTIVIDAD VISCOSIDAD DENSIDAD VELOCIDAD DE 
SONIDO

INDICE DE 
REFRACCION

pH 1 -0,1965 0,0389 0,1696 0,3876 0,3630

CONDUCTIVIDAD -0,1965 1 0,0088 0,6919 -0,1706 -0,4198

VISCOSIDAD 0,0389 0,0088 1 0,0268 0,1621 0,4446
DENSIDAD 0,1696 0,6919 0,0268 1 0,2791 -0,0665
VELOCIDAD DE 
SONIDO 0,3876 -0,1706 0,1621 0,2791 1 0,3275

INDICE DE 
REFRACCION 0,3630 -0,4198 0,4446 -0,0665 0,3275 1

Matriz de varianzas y covarianzas de la matriz de datos Z de Marcas de tequilas

VARIABLES MAS CORRELACIONADAS
DENSIDAD  CON CONDUCTIVIDAD
VISCOSIDAD CON INDICE DE REFRACCION
CONDUCTIVIDAD CON INDICE DE REFRACCION



pH CONDUCTIVIDAD VISCOSIDAD DENSIDAD VELOCIDAD DE 
SONIDO

INDICE DE 
REFRACCION

pH 1 -0,1965 0,0389 0,1696 0,3876 0,3630

CONDUCTIVIDAD -0,1965 1 0,0088 0,6919 -0,1706 -0,4198

VISCOSIDAD 0,0389 0,0088 1 0,0268 0,1621 0,4446
DENSIDAD 0,1696 0,6919 0,0268 1 0,2791 -0,0665
VELOCIDAD DE 
SONIDO 0,3876 -0,1706 0,1621 0,2791 1 0,3275

INDICE DE 
REFRACCION 0,3630 -0,4198 0,4446 -0,0665 0,3275 1

Matriz de correlación de la matriz de datos Z de Marcas de tequilas

VARIABLES MAS CORRELACIONADAS
DENSIDAD  CON CONDUCTIVIDAD
VISCOSIDAD CON INDICE DE REFRACCION
CONDUCTIVIDAD CON INDICE DE REFRACCION



Matriz de varianzas y covarianzas o Matriz de 
correlación
• Si se usa la matriz de varianzas y covarianza entonces se quiere un 

análisis sin los datos estandarizados. Y lo que se buscan es que las 
variables entren al análisis en diferentes circunstancias. 

• Si se usa la matriz de correlaciones entonces se quiere un análisis con 
los datos estandarizados. Y lo que se busca es que todas las variables 
entren al análisis con la mismas circunstancias.


